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	FUNDAMENTACIÓN

El núcleo de formación para el trabajo en el Bachillerato General prepara al estudiante para desarrollar procesos de trabajo en un campo laboral específico, por medio de procedimientos, técnicas e instrumentos, además de generar actitudes de valoración y responsabilidad ante esta actividad lo que le permitirá interactuar en forma útil con su entorno social y los sectores productivos.

Es importante señalar que el enfoque didáctico que se propone adoptar es el constructivista, así el papel del docente será el de un facilitador de la construcción del conocimiento de sus alumnos y el papel del estudiante será el del actor principal, quien con dinamismo se convertirá en el constructor de su propio conocimiento, de esta manera obtendrá la capacidad de incorporarse con mayor eficiencia al ámbito disciplinario laboral. 

Los estudiantes deben egresar con un dominio de conocimientos, destrezas y capacidades específicos que les permitan apoyar a los profesionistas en esta área de trabajo o para acceder a estudios profesionales en las carreras de Laboratorista Químico Industrial, Químico Farmacéutico Biólogo, o sus equivalentes.

Los cursos de laboratorio ocupan un lugar muy especial en esta área y ofrecen una fascinante mirada a los desafíos enigmáticos que proporciona la  Química, así como a los cambios que tienen lugar en los tubos de ensayo y en la naturaleza.

Las disciplinas relacionadas con esta capacitación son: Matemáticas, Física y Biología. Sin embargo es importante reconocer que estamos en una época de cambios rápidos, en la cual los límites entre las disciplinas científicas están desapareciendo. Los estudiantes deben asegurarse de que su currículum sea lo suficientemente flexible para engranar con estudios de disciplinas limítrofes como la biología molecular, la física del estado sólido, la geoquímica y las ciencias ambientales.

La capacitación de Laboratorista Químico, que se ofrece en el Bachillerato General, aborda el estudio de los procesos de trabajo relacionados con la industria química, por lo que su objetivo general es que el estudiante logre aplicar las medidas de seguridad e higiene de un laboratorio, así como manipular los equipos, materiales y sustancias correctamente y con responsabilidad; de igual forma debe manejar técnicas de análisis químico, empleando los métodos cualitativo y cuantitativo, para determinar el control de calidad de diversos productos comerciales e industriales que elabore y lograr el funcionamiento eficaz del mismo, para aplicarlos posteriormente en el desempeño de la actividad productiva.




	Para lograr este objetivo la estructura curricular está organizada como se muestra en la siguiente tabla:

Semestre

Asignatura

Hrs/ Semana 

Hrs/ Semestre 

Créditos

III

Tecnología de Laboratorio I

Técnicas de Análisis Químico I

3

4

48

64

6

8

IV

Tecnología de Laboratorio II

Técnicas de Análisis Químico I

3

4

48

64

6

8

V

Administración de Laboratorios

Pruebas Físicas I

3

4

48

64

6

8

VI

Control de Calidad

Pruebas Físicas II

3

4

48

64

6

8

Como parte de la estructura de la capacitación de Laboratorista Químico, la asignatura de Pruebas Físicas II, cumple un papel importante dentro de ésta, ya que durante su desarrollo el estudiante podrá determinar las constantes físicas a muestras de productos industriales y así contrastar las características de éstas con las establecidas en las normas y el control de calidad.

Esta asignatura se imparte en sexto semestre, recibe retroalimentación de las ciencias naturales y se relaciona directamente con Pruebas Físicas I.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA:

Emplear los límites de registro y normas oficiales en muestras de productos industriales, con base en  datos experimentales tratados estadísticamente, para verificar que cumplan con el control de calidad requerido.

	


	EVALUACIÓN DIAGNÓSTICA


	OBJETIVO
	CONTENIDO
	INSTRUMENTO(S)

	Comprobar el nivel de habilidades y conocimientos necesarios para abordar el contenido temático de esta asignatura.
	-Mediciones.

-Constantes físicas.

-Instrumentos de medición.


	-Cuestionario que considere:

· Precisión y exactitud en las mediciones.

· Errores más frecuentes en las mediciones y sus causas.

· Conceptos de las siguientes constantes físicas: masa, volumen, densidad, puntos de fusión, ebullición y solidificación.

· Instrumentos utilizados en el laboratorio para medir las constantes físicas mencionadas.


	UNIDAD I:
	Muestreo de productos industriales.

	OBJETIVO:
	Practicar el muestreo de diversos productos, mediante la aplicación de técnicas estadísticas, para que los valores obtenidos sean empleados como parámetro en el control de calidad.


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.1. Muestras. 

· Tamaño.

· Características.
	Identificar el tamaño de la muestra de diferentes productos industriales, mediante el análisis de sus características, para utilizarlas en  las pruebas  de control de calidad.
	-Investigación bibliográfica sobre técnicas de muestras utilizadas en el control de calidad.

-Reporte respecto a la investigación que incluya los siguientes aspectos:

· Concepto de muestreo.

· Muestreo para variables: continuas y discontinuas.

· Muestreo por atributos.

· Clases de muestras.

· Límites.

-Exposición del tema.

-Ejemplificación acerca del tamaño de las muestras.

-Obtención del tamaño de una muestra en ejercicios.
	-Bibliografía.

-Ejercicios.
	
	6, 8, 11




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.2. Normatividad.
	Revisar las cifras  oficiales y límites de registro, de acuerdo a la norma oficial mexicana (NOM) y tomarlas como parámetro de control de calidad.
	-Consulta bibliográfica sobre normas oficiales y límites de registro en México.

-Informe de la consulta donde se incluya:

· Norma oficial mexicana para el muestreo.

· Límites de registro y límites internos.

· Norma oficial mexicana para contenido neto de productos preenvasados, tolerancias y métodos de verificación. 

· Parámetros para el uso de sustancias químicas más comunes en la industria.

-Exposición respecto a las normas oficiales.

-Resolución de ejercicios relacionados con las normas oficiales mexicanas.

-Discusión en torno a la norma oficial mexicana en cuanto a:

· Muestreo.

· Contenido neto de productos envasados.

· Nivel de tolerancia.

· Parámetros para el uso de sustancias químicas más comunes en la industria.
	-Bibliografía.

-Ejercicios.
	Sumativa

-Prueba objetiva acerca de las muestras que considere:

· Clases.

· Tamaño.

· Características.

· Normatividad.

· Límites de registro y límites internos.

· Tolerancias y métodos de verificación de productos preenvasados.


	5




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	UNIDAD II:
	Masa y volumen promedio como criterio de control de calidad.

	OBJETIVO:
	Cuantificar la masa y el volumen promedio de muestras de sólidos y líquidos, mediante la aplicación de técnicas estadísticas, para determinar el control de calidad. 


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	2.1. Masa promedio en sólidos.

2.1.1. Secos.

2.1.2. Envasados húmedos.


	Calcular experimentalmente  la masa promedio de sólidos, por medio de datos estadísticos, para utilizarlos como criterios en el control de calidad.


	-Revisión bibliográfica sobre masa promedio.

-Elaboración de fichas de trabajo respecto a la revisión.

-Realización de actividades experimentales acerca de la masa promedio de sólidos secos y envasados húmedos, utilizando muestras de productos industriales.

-Reporte de las actividades experimentales.

-Cálculo de parámetros estadísticos en relación con los resultados obtenidos en el laboratorio.

-Verificación de los parámetros con el límite de registro o norma oficial.

-Visita a una industria.

-Informe concerniente a la visita.
	-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.

-Formatos de NOM.
	
	3, 5, 6




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	2.2. Volumen promedio en diferentes líquidos envasados.


	Calcular experimentalmente el volumen promedio de líquidos envasados, por medio de datos  estadísticos, para utilizarlos como criterio en el control de calidad.
	-Cálculo del volumen promedio en líquidos envasados. 

-Realización de actividades experimentales para determinar el volumen promedio de muestras de productos industriales.

-Informe de las actividades experimentales.

-Cálculo de parámetros estadísticos con respecto a los resultados obtenidos en el laboratorio.

-Comprobación de la norma oficial o el límite de registro con los parámetros calculados en diversos productos.

-Visita a una industria. 

-Informe sobre la visita a la industria.


	-Manual de actividades experimentales 

-Visita.
	Sumativa

-Demostración de la masa o el volumen promedio en una muestra para utilizarla como criterio del control de calidad.


	3, 5, 9, 11


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	UNIDAD III:
	La densidad promedio como criterio de control de calidad.

	OBJETIVO:
	Obtener la densidad en sólidos y líquidos, mediante la aplicación de técnicas estadísticas, para utilizarla como criterio de control de calidad.


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	3.1. Líquidos.

3.2. Sólidos.
	Determinar la densidad promedio de líquidos, con el uso del picnómetro y el valor resultante, para utilizarlo como criterio en el control de calidad.

Determinar la densidad promedio de sólidos, mediante el uso del picnómetro y el valor resultante, para utilizarlo como criterio en el control de calidad.
	-Realización de actividades experimentales para determinar la densidad de diferentes sustancias líquidas usadas en la industria.

-Comparación de los datos obtenidos experimentalmente con el límite de registro o norma oficial.

-Reporte de las actividades desarrolladas en el laboratorio.

-Realización de actividades experimentales en las que se determine la densidad de sustancias sólidas.

-Verificación de los datos obtenidos experimentalmente con el límite de registro o norma oficial.

-Reporte sobre las actividades desarrolladas en el laboratorio.

-Visita a una industria.

-Informe referente a la visita.
	-Manual de actividades experimentales.

-Manual de actividades experimentales.

-Visita.
	Sumativa

-Demostración  sobre la densidad promedio en la muestra de un sólido o líquido, para utilizarla como criterio de control de calidad.
	2, 3, 5, 9, 10 y 11.

5, 7, 9, 10, 11




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	UNIDAD IV:
	Temperaturas en sólidos y líquidos como criterio de control de calidad.

	OBJETIVO:
	Determinar los estados de agregación de la materia, mediante la aplicación de técnicas de laboratorio, para utilizarlos como criterio en pruebas de control de calidad.


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	4.1. Punto de fusión.

4.2. Punto de ebullición.


	Determinar experimentalmente el punto de fusión de una sustancia, utilizando el valor promedio como criterio en el control de calidad.

Determinar experimentalmente el punto de ebullición de una sustancia, utilizando el valor promedio como  criterio en el control de calidad. 


	-Realización de actividades experimentales en las que se determine el punto de fusión de ceras, grasas y parafinas.

-Comprobación de los datos obtenidos experimentalmente con el límite de registro o norma oficial.

-Reporte de las actividades desarrolladas en el laboratorio.

-Realización de actividades experimentales en las que se determine el punto de ebullición de diferentes muestras industriales.

-Verificación de los datos obtenidos experimentalmente con el límite de registro o norma oficial.

-Reporte de las actividades desarrolladas en el laboratorio.
	-Manual de actividades experimentales.

-Manual de actividades experimentales.


	
	1, 2, 3, 5, 7, 10, 11.

1, 2, 3, 5,

7, 10, 11.




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	4.3. Punto de solidificación.
	Determinar experimentalmente el punto de solidificación de una sustancia, utilizando el valor promedio  como  criterio en el control de calidad.
	-Realización  de actividades experimentales en las que se determine el punto de solidificación de diferentes muestras industriales. 

-Contrastación de los datos obtenidos experimentalmente con el límite de registro o norma oficial.

-Reporte de las actividades experimentales.

-Visita a una industria.

-Informe acerca de las conclusiones de la visita realizada.
	-Manual de actividades experimentales.

-Visita.
	Sumativa

-Demostración sobre el punto de fusión, ebullición o congelación de alguna sustancia y su verificación con la norma oficial o límite de registro.
	 4, 5, 6, 8




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA
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*BIBLIOGRAFÍA BÁSICA
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