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	FUNDAMENTACIÓN

El núcleo de formación para el trabajo en el Bachillerato General prepara al estudiante para desarrollar procesos de trabajo en un campo laboral específico, por medio de procedimientos, técnicas e instrumentos, además de generar actitudes de valoración y responsabilidad ante esta actividad lo que le permitirá interactuar en forma útil con su entorno social y los sectores productivos.

Es importante señalar que el enfoque didáctico que se propone adoptar es el constructivista, así el papel del docente será el de un facilitador de la construcción del conocimiento de sus alumnos y el papel del estudiante será el del actor principal, quien con dinamismo se convertirá en el constructor de su propio conocimiento, de esta manera obtendrá la capacidad de incorporarse con mayor eficiencia al ámbito disciplinario laboral. 

Los estudiantes deben egresar con un dominio de conocimientos, destrezas y capacidades específicos que les permitan apoyar a los profesionistas en esta área de trabajo o para acceder a estudios profesionales en las carreras de Laboratorista Químico Industrial, Químico Farmacéutico Biólogo, o sus equivalentes.

Los cursos de laboratorio ocupan un lugar muy especial en esta área y ofrecen una fascinante mirada a los desafíos enigmáticos que proporciona la Química, así como a los cambios que tienen lugar en los tubos de ensayo y en la naturaleza.

Las disciplinas relacionadas con esta capacitación son: Matemáticas, Física y Biología. Sin embargo es importante reconocer que estamos en una época de cambios rápidos, en la cual los límites entre las disciplinas científicas están desapareciendo. Los estudiantes deben asegurarse de que su currículum sea lo suficientemente flexible para engranar con estudios de disciplinas limítrofes como la biología molecular, la física del estado sólido, la geoquímica y las ciencias ambientales.

La capacitación de Laboratorista Químico, que se ofrece en el Bachillerato General, aborda el estudio de los procesos de trabajo relacionados con la industria química, por lo que su objetivo general es que el estudiante logre aplicar las medidas de seguridad e higiene de un laboratorio, así como manipular los equipos, materiales y sustancias correctamente y con responsabilidad; de igual forma debe manejar técnicas de análisis químico, empleando los métodos cualitativo y cuantitativo, para determinar el control de calidad de diversos productos comerciales e industriales que elabore y lograr el funcionamiento eficaz del mismo, para aplicarlos posteriormente en el desempeño de la actividad productiva.




	Para lograr este objetivo la estructura curricular está organizada como se muestra en la siguiente tabla:

Semestre

Asignatura

Hrs/ Semana 

Hrs/ Semestre 

Créditos

III

Tecnología de Laboratorio I

Técnicas de Análisis Químico I

3

4

48

64

6

8

IV

Tecnología de Laboratorio II

Técnicas de Análisis Químico I

3

4

48

64

6

8

V

Administración de Laboratorios

Pruebas Físicas I

3

4

48

64

6

8

VI

Control de Calidad

Pruebas Físicas II

3

4

48

64

6

8



	El curso de Pruebas Físicas I, tiene como intención que el estudiante conozca los métodos que permitan medir algunas propiedades físicas de la materia; a fin de que a partir de estos fundamentos pueda aplicarlos posteriormente en el control de calidad.

Esta asignatura se imparte en quinto semestre, se retroalimenta con saberes de las ciencias naturales y proporciona las bases para el desarrollo de contenidos de Pruebas Físicas II.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA:
Emplear las constantes físicas,  mediante el uso adecuado de las diversas técnicas de medición, para la obtención de los criterios de pureza de diversas sustancias.




	EVALUACIÓN DIAGNÓSTICA


	OBJETIVO
	CONTENIDO
	INSTRUMENTO(S)

	Determinar el nivel de habilidades y conocimientos necesarios para abordar los contenidos de la asignatura.
	-Propiedades de la materia.

-Mediciones.

-Unidades de medida.

-Conceptos elementales de estadística.
	-Cuestionario que incluya:

· Conceptos:

-Propiedades extensivas de la materia.

-Propiedades intensivas de la materia.

-Propiedades físicas.

-Propiedades químicas.

-Mediciones.

-Unidades de medida.

· Problema en el que se calcule la media, mediana, moda, frecuencia y desviación estándar de una serie de datos.




	UNIDAD I:
	Mediciones. 

	OBJETIVO:
	Describir los fundamentos de las mediciones, mediante el uso de las técnicas y los instrumentos adecuados, para el mejor desarrollo de las actividades experimentales. 


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.1. Sistemas de Medición.

· C.G.S.

· M.K.S.

· Inglés.

· Sistema Internacional.

1.1.1. Unidades fundamentales.

· Longitud.

· Masa.

· Tiempo.

1.1.2. Unidades derivadas.

1.1.3. Factores de conversión entre sistemas.


	Identificar los sistemas de medición, a partir de la revisión de sus principales  características, para efectuar la conversión de unidades.
	-Investigación bibliográfica acerca de los sistemas de medición y sus equivalencias.

-Elaboración de un cuadro sinóptico acerca de la investigación.

-Revisión de etiquetas de diferentes productos industriales.

-Registro de las unidades de medida observadas en las etiquetas.

-Clasificación de las unidades de medida.

-Obtención de los factores de conversión de diferentes sistemas de medición.
	-Bibliografía.

-Muestras de productos industriales como: comida enlatada, conservas, galletas, refrescos embotellados, etc.
	
	1, 5, 7




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.2. Error en la medición.

1.2.1. Clasificación de errores.

1.2.2. Precisión y exactitud.

1.3. Medición de longitudes, diámetros y profundidades.

1.3.1. Medición de longitudes utilizando el metro,  la regla graduada y el flexómetro.

1.3.2. Medición de diámetros (internos y externos) y profundidades utilizando el calibrador Vernier.


	Reconocer los errores más frecuentes al medir, con base en la obtención del error absoluto y relativo, para destacar la importancia de la exactitud y precisión en las mediciones.

Medir longitudes, diámetros y profundidades, con diversos instrumentos de acuerdo al tipo de medición.
	-Consulta bibliográfica en torno al tema.

-Elaboración de un esquema acerca de los tipos de error.

-Realización de una actividad experimental sobre mediciones de algunos objetos.

-Reporte de la actividad experimental.

-Comentario respecto a la importancia de la precisión y exactitud en las mediciones.

-Revisión bibliográfica sobre los instrumentos para la medición de longitud, diámetro y profundidad.

-Elaboración de un cuadro de doble entrada acerca del tipo de medición y su instrumento.

-Realización de actividades experimentales para el manejo de los instrumentos en este tipo de mediciones con diferentes objetos.

-Reporte de las actividades experimentales.
	-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.

-Material de laboratorio.

-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.
	
	1, 2, 5,  7

1, 2, 5, 7.




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.4. Medición de espesores utilizando el tornillo micrométrico.

1.5. Medición de masas.

1.5.1. Balanza granataria.

1.5.2. Balanza analítica.


	Medir espesores con el tornillo micrométrico para desarrollar destrezas en su uso.

Cuantificar la masa de diversos materiales y sustancias, con la balanza analítica o la granataria, según el caso.
	-Investigación documental sobre el uso del tornillo micrométrico.

-Comentario referido a la importancia del uso del tornillo micrométrico en la medición de espesores.

-Realización de actividades experimentales con el manejo del  tornillo micrométrico en la medición de diferentes objetos. 

-Reporte de las actividades experimentales.

-Revisión bibliográfica en torno a los tipos de balanzas para pesar diferentes sustancias y materiales.

-Elaboración de una síntesis sobre el tema.

-Realización de actividades experimentales para determinar la masa de diferentes sustancias y materiales.

-Reporte de las actividades experimentales.
	-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.

-Material de laboratorio.

-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.

-Material de laboratorio.
	
	1, 2, 5, 7

1, 2, 9




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	1.6. Registro, análisis y reporte de datos experimentales. 

1.6.1. Estadística elemental aplicada a las mediciones. 

· Frecuencia.

· Histograma.

· Moda.

· Media.

· Mediana.

· Varianza.

· Desviación estándar.

· Area bajo la curva.

· Rango.

1.6.2. Límite de mezclas.
	Escribir un reporte, considerando los valores más confiables de una serie de mediciones y darles tratamiento  estadístico, para eliminar los errores de medición. 
	-Investigación bibliográfica sobre conceptos estadísticos.

-Realización de ejercicios utilizando hojas de formato de registro y reporte de las mediciones efectuadas en los temas anteriores.

-Ejercitación referente a frecuencia, histograma, moda, media, mediana, varianza, desviación estándar, área bajo la curva y rango de los datos registrados en el reporte.

-Obtención del límite de mezclas para una serie de datos.

-Discusión de los resultados del análisis estadístico. 
	-Bibliografía.

-Formatos de registro de mediciones.
	Sumativa

-Reporte acerca de la medición que considere:

· Tipos

· Conversión de unidades

· Instrumentos

· Tratamiento estadístico de datos

· Límite de mezclas.
	2, 3, 4, 6, 8




*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	UNIDAD II:
	Constantes Físicas.

	OBJETIVO:
	Determinar las constantes físicas, mediante el análisis estadístico de los resultados de medición, para identificar el grado de pureza en una sustancia. 


	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	2.1. Densimetría.

2.1.1. Densidad 

de muestras líquidas. 

· Picnómetro. 

· Balanza Mohr-Westpal.

2.1.2. Densidad de sólidos.

· Balanza.

· Probeta.

2.2. Viscosidad.

2.2.1. Viscosidad en líquidos menos densos que el agua.

· Viscosímetro de Ostwald.


	Determinar experimentalmente la densidad de líquidos y sólidos, utilizando los instrumentos adecuados, para verificar el grado de pureza.

Determinar la viscosidad de sustancias líquidas, con el viscosímetro de Ostwald. 
	-Investigación bibliográfica sobre densidad que incluya tabla de valores establecidos para diferentes sustancias, así como usos del picnómetro y la balanza Mohr-Westpal.

-Elaboración de un resumen acerca de la investigación.

-Realización de actividades experimentales donde se determine la densidad de sólidos y líquidos. 

-Reporte de las actividades experimentales.

-Consulta bibliográfica sobre viscosidad que considere: valores establecidos para las sustancias más comunes, así como, usos del Viscosímetro de Ostwald.

-Elaboración de una síntesis que destaque los distintos aspectos de la consulta.

-Realización de actividades experimentales sobre viscosidad.

-Reporte de las actividades experimentales.


	-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.

-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales.
	
	1, 2, 5, 6, 8.

1, 2, 5, 7, 9



*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA

	CONTENIDO
	OBJETIVO

TEMÁTICO
	ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

	
	
	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	APOYOS Y RECURSOS
	EVALUACIÓN
	BIBLIO-GRAFÍA*

	2.3. Termometría. 

2.3.1. Escalas termométricas.

· Celsius.

· Fahrenheit.

· Kelvin.

2.3.2. Conversión de escalas termométricas.

2.3.3. Calibración de termómetros. 

2.3.4. Punto de fusión utilizando el método del tubo de “Thiele”.

2.3.5. Punto de ebullición, por destilación simple.

2.3.6. Punto de solidificación.


	Determinar los puntos de fusión, ebullición y congelación de sustancias,  con el uso del termómetro. 


	-Revisión  bibliográfica relativa a: escalas termométricas, puntos de fusión, ebullición y congelación, así como valores establecidos para diversas sustancias.

-Elaboración de una síntesis sobre la revisión bibliográfica.

-Realización de actividades experimentales sobre calibración de termómetros y la determinación de los puntos de fusión, ebullición y congelación de distintas sustancias.

-Reporte de las actividades experimentales.
	-Bibliografía.

-Manual de actividades experimentales. 
	Sumativa

-Prueba objetiva que incluya:

· Conceptos y unidades en las que se mide la densidad, viscosidad, puntos de fusión, ebullición y solidificación.

· Escalas termométricas.

· Problemas sobre conversión de escalas termométricas.

-Demostración de la determinación de una de las constantes físicas estudiadas.


	1, 2, 5, 7, 9.


*CLAVE DE LA BIBLIOGRAFÍA
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