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FUNDAMENTACION

La ciencia es la llave para aclarar misterios y resolver preguntas que desde siempre, el ser humano se ha formulado.

Las ciencias naturales nacieron cuando se empezaron a explicar los fendmenos del entorno a través de la observacion y la experimentacion. Asi,
la Biologia se ubica en este campo por ser una ciencia experimental y sistematica que pretende entender los procesos que comparten los seres
vivos, la forma en que se mantiene y multiplica la vida, la biodiversidad y las relaciones entre los organismos con su medio ambiente.

La ensefianza de la Biologia en el nivel bachillerato se ha convertido en una necesidad apremiante en nuestros dias.

Primero, porque es urgente un cambio de actitudes que mueva a los jovenes hacia el respeto a la naturaleza, la cual ha recibido el serio impacto
de nuestras acciones y se encuentra cada vez mas deteriorada. Es preciso crear conciencia en los alumnos de que el ser humano no es ajeno a la
naturaleza, sino que comparte con los seres vivos un origen evolutivo comdn y es necesario conservarlos, no tanto con un fin utilitario, sino por
el solo hecho de que son parte de nosotros mismos.

Asimismo, cabe reflexionar que el mundo en que vivimos ha sufrido cambios notables en el campo de la genética en tiempos recientes. Hemos
aprendido a manipular los genes y con ello se ha abierto una gama de posibilidades, pero también de riesgos ante el manejo de la nueva
biotecnologia. Se ha dicho que estamos viviendo en el siglo de la biologia: la nueva medicina, las plantas transgénicas, la clonacion, son ahora
temas cotidianos. Nuestros alumnos no pueden estar ajenos a esta realidad y requieren de estar informados para formarse un criterio
fundamentado acerca de estos temas, asi que necesitan un curso actualizado que les brinde los elementos para comprender los alcances y limites
de la biotecnologia actual.

Por otra parte, comprender el funcionamiento del propio organismo para conservar la vida, es también un tema importante y de gran interés para
el estudiante de bachillerato.

El curso de Biologia Il pretende abordar estos temas de interés para los alumnos y formar en ellos una cultura bioldgica que les permita
reflexionar y participar de manera activa y conciente en la toma de decisiones en los ambitos personal y social, de manera que favorezcan la
preservacion de la vida como valor fundamental del ser humano.

En el curso de Biologia | se han estudiado ya los contenidos referentes a la unidad y diversidad de los seres vivos, de manera que en Biologia 1l
se inicia por abordar la continuidad, es decir el tema de la genética partiendo desde el nivel molecular, celular y de individuo. Se han enlazado
los distintos aspectos de la genética en una sola unidad para dar al alumno una visién mas clara, que integre los conceptos de ADN, cromosoma,
caracteres hereditarios, mutaciones, ingenieria genética, en un contexto que permita entender los niveles de organizacién en que se puede estudiar
la genética y se comprendan las aplicaciones que han derivado de los ultimos descubrimientos en este campo. Se ha incluido el tema de Bioética,
por ser un tema de interés para la sociedad actual y de esta manera se establece un vinculo con la materia de Etica y Valores que se cursa en
primero y segundo semestre.

Posteriormente se revisa el tema de la evolucion, considerando los aportes de la genética a la teoria actual. Cabe resaltar que la teoria de la
evolucion da coherencia a toda la Biologia, ya que es el eje fundamental que nos explica la unidad y diversidad del mundo vivo, y nos permite
entender la relacion que tenemos todos los seres vivientes Luego se hace una breve semblanza de los aspectos mas relevantes de las plantas,
observandolas a la luz de la evolucion, entendiendo que sus formas y fisiologia son adaptaciones al medio en que viven Yy se concluye con la
fisiologia de los animales, entendiéndola también como resultado del proceso evolutivo, donde se analizan las principales funciones metabdlicas,
de integracién y control, asi como reproductivas y de desarrollo, aplicandolas al ser humano, y dando algunos ejemplos de alteraciones que
pueden deteriorar la integridad fisica de nuestro organismo. Es importante que el joven bachiller conozca la forma en que funciona el organismo
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FUNDAMENTACION

humano, para que sepa cOmo conservar su salud, evitando factores de riesgo, para asi lograr una mejor calidad de vida.

Posterior a este curso, el alumno tendra la oportunidad de cursar la materia de Ecologia y Medio Ambiente, de manera que cuando la inicie ya
esté sensibilizado acerca de su relacion con el mundo vivo, y pueda reflexionar, proponer y participar en acciones referentes al desarrollo
sostenible.

Nuestro compromiso como profesores es lograr que los aprendizajes de nuestros alumnos no se queden en el aula, sino que sean significativos y
que les ayuden a transformar su conducta, a desarrollar actitudes que los lleven a una mayor calidad de vida. Es por eso que en este programa se
propone la realizacion de actividades diversas que faciliten la construccion del aprendizaje, considerando al profesor como un mediador que
estimula en los alumnos el interés, la motivacion y el gusto por la investigacion, para que a través de ella y de la reflexion, discusion y analisis
se logre el dominio de los temas y se esté en condiciones de proponer y actuar.

El enfoque cientifico de esta asignatura proporcionara al estudiante las herramientas para lograr el desarrollo de destrezas y habilidades para
resolver problemas, investigar, analizar, deducir y comunicar de manera sistematica y organizada, los problemas que se plantean lo cual le
permitird incidir en los niveles de educacion superior o en el campo del trabajo de manera exitosa.

Las actividades que se proponen en este programa estdn encaminadas a contribuir de manera significativa en la formacion de los estudiantes, de
manera que logren cubrir las expectativas que se tienen para el perfil de egreso del bachiller. Asi, este curso dard elementos a los estudiantes,
entre otros aspectos, para asumir una actitud propositiva ante los problemas que lo afectan, atendiendo los mas significativos de su entorno,
tomar conciencia del impacto social, econdmico y ambiental del desarrollo tecnoldgico, y para enfrentar los riesgos propios de su edad.

El enfoque metodoldgico del curso esta inmerso en el modelo educativo centrado en el aprendizaje, que privilegia la actividad permanente y
sistematica del estudiante para guiar la accion pedagdgica con un sentido orientador y de facilitacion del aprendizaje. Lo anterior implica que el
profesor debe planear e instrumentar cada sesion de clase para conducir el proceso de aprendizaje con métodos y herramientas de trabajo que
conlleven al logro de los objetivos planteados en cada unidad, y permitan monitorear las actividades de aprendizaje para que los estudiantes, a
través de guias (instructivos, listas de cotejo, guias de observacidon, de lecturas, de discusiones, entre otros) identifique los requisitos de calidad en
cada una de ellas y esto sirva para desarrollar un proceso evaluativo continuo; antes de iniciar una etapa de aprendizaje (evaluacién diagnostica)
que conecte el conocimiento previo del alumno con los nuevos contenidos; durante el proceso formativo que permita identificar aciertos,
omisiones o errores que lo preparen para presentar las evidencias criticas de su aprendizaje con fines de acreditacion o promocion académica. Este
enfoque se relaciona con las lineas de orientacion curricular que a continuacion se describen.

Lineas de orientacion curricular:

La formacion de nuestros alumnos en la escuela, de acuerdo a las propuestas de la reforma curricular, no puede circunscribirse Unicamente a la
adquisicion de conocimientos, es por eso que se han establecido lineas de orientacién curricular. Estas lineas se establecen con la finalidad de
desarrollar las capacidades basicas que fortalecen las estructuras del pensamiento y accion, esenciales para la formacion integral del estudiante, y
se logran mediante la seleccion de las actividades didacticas acordes a la asignatura que se manejaran en diversos momentos del curso.
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FUNDAMENTACION

Desarrollo de habilidades del pensamiento

Su propésito es que el alumno adquiera la capacidad de construir de manera creativa el conocimiento. Estas habilidades permiten al alumno
desempefiarse de manera eficiente y competente en cualquier contexto que se vaya a desenvolver. Para desarrollarlas, se debe promover una
conducta activa en el alumno, que se apropie el conocimiento de manera significativa.

Este curso favorece el desarrollo de las habilidades del pensamiento al proponer la observacion, comparacion, analisis y elaboracion de modelos
que representen los procesos de la vida, asi como al solicitar la resolucion de problemas y la interpretacion de teorias.

Metodologia

La metodologia pretende iniciar al alumno en el manejo de la ciencia y sus métodos, es decir, que sea capaz de acercarse al conocimiento por
medio de procedimientos sistematicos de investigacion., asi como el fortalecer los procesos de razonamiento ldgico.

Las estrategias propuestas para este curso, plantean que el alumno aplique la experimentacién, investigacion y obtencion de conclusiones, lo cual
promueve en el estudiante el desarrollo de su capacidad para la sistematizacion del conocimiento que va adquiriendo.

Comunicacion

La comunicacion se entiende como la ejercitacién continua de la competencia comunicativa del alumno, para que se exprese con claridad en
forma oral y escrita. En este programa se proponen actividades en las que se solicita la discusion de temas, la exposicion oral o bien la
realizacion de resimenes y ensayos, lo cual favorece el desarrollo de las habilidades de comunicacién del alumno.

Valores

Los valores son el punto de partida para la realizacion armonica del individuo, por esto es importante promover y facilitar la adquisiciéon y el
fortalecimiento de actitudes con el fin de asumir y vivenciar la lealtad, libertad, honestidad, respeto, disciplina, responsabilidad, para lograr el
enriquecimiento de nuestros alumnos.

Estos valores, en especial el de respeto a la vida, seran objeto importante de analisis y aplicacion en este curso, como ya se ha mencionado
previamente. El conocimiento cientifico no puede desprenderse de un sentido ético, que conlleva la aplicacién de la tecnologia que se deriva de
la ciencia. Nuestros alumnos podran asumir actitudes razonadas y explicitas a partir de la reflexion en diversos momentos del curso sobre la
responsabilidad social del ser humano en la aplicacion de la ciencia.

Calidad

La calidad se entiende como el creciente perfeccionamiento en el proceso educativo, al formar en el alumno una tendencia permanente para
trabajar y actuar en el mejoramiento personal en su desempefio en todos los ambitos.

El profesor que imparte la materia tiene como compromiso el solicitar a sus alumnos trabajos de calidad, basandose en criterios objetivos, y
proponer al alumno el ejercicio constante de la autoevaluacion, para que reconozca sus errores, sus areas de oportunidad, y que se motive a
superarse a si mismo, para ir alcanzando las metas que él mismo se proponga.
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FUNDAMENTACION

Educacion ambiental

La educacion ambiental pretende concientizar al alumno acerca de la corresponsabilidad y las oportunidades de accidn que tiene para contribuir a
la conservacion del equilibrio ecoldgico, a la preservacion de la biodiversidad y al uso racional de los recursos naturales.

La educacion ambiental se encuentra inmersa a lo largo de todo el curso, ya que se promueve la reflexion acerca de la relacion del hombre con la
naturaleza y el respeto que ésta se merece.

Derechos humanos

Es importante que el alumno desarrolle actitudes de respeto hacia la individualidad, el grupo y el contexto social partiendo de un principio de
justicia que lo lleve a convivir de manera armonica con los demas.

El trabajo en equipo durante las clases podra favorecer el desarrollo de un espiritu cooperativo, que favorezca esta linea de la democracia y los
derechos humanos, a través del respeto y la tolerancia hacia las ideas de los comparieros.

El reto principal que propone este programa es el de lograr la formacion integral de jovenes que trabajen en el futuro por una mejor sociedad.
Estamos seguros de que con el apoyo y el trabajo decidido de los profesores podréa lograrse.
Como ya ha sido mencionado, la asignatura de Biologia Il comprende cuatro unidades, que son:

Unidad I.- Genética

Unidad I1.- Evolucion

Unidad I1l.- Estructura y funcion de las plantas
Unidad IV .- Procesos de los animales
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REPRESENTACION GRAFICA DE LA MATERIA
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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El estudiante:

Argumentara la importancia de la continuidad y evolucién que une a todos los seres vivos, a partir del andlisis de los procesos genéticos y
fisioldgicos de plantas, animales y el ser humano en relacion con su propia vida y la de todos los seres vivos, asumiendo su papel como parte

integrante y responsable de la preservacion de la naturaleza asi como de su calidad de vida.
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UNIDAD I

Reproduccion y herencia

ASIGNACION DE TIEMPO

22 horas

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Planteara la importancia de la continuidad a partir del analisis descriptivo de los procesos genéticos que se suceden en los seres vivos, en el nivel
molecular y de organismos y su relacion con el cddigo genético, infiriendo los beneficios y posibles riesgos de las aplicaciones de la genética
actual, con una actitud ética y de respeto hacia la preservacion de los seres vivos.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

1.1 Genética molecular.

1.1.1 Estructura del
ADN.

1.1.2 Replicacion del
ADN.

1.1.3 ARN y sintesis de

proteinas.

1.1.4 Cédigo genético.

El estudiante:

1.1 Explicara la
genética molecular
mediante el analisis
descriptivo de la
estructura y funcion
del ADN, la sintesis
de proteinas y
secuencia de
aminoacidos que se
relacionen con el
cddigo genético,
representando
graficamente los
conceptos y sus
relaciones.

Modalidad Didactica

-Clase Expositiva —Interrogativa.
-Discusion y debate.

-Estudio Independiente.
-Exposicion y trabajos en equipos.
-Practicas de laboratorio.

-Lectura comentada.

- Lluvia de ideas.

- Participacion en equipo y grupal.

- Elaboracion de resumen y cuadros sindpticos.

- Elaborar Fichas de trabajo.
- Resolucion de cuestionarios.

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

— Dirigir por lluvia de ideas la importancia
de la genética en la actualidad.

— Solicitar la elaboracion de rompecabezas
del ADN.

— Exponer acerca de los principales pasos
en la replicacion del ADN.

Participar en la lluvia de ideas
comentando ejemplos de noticias o
reportajes relacionados con la genética.
Elaborar y armar un rompecabezas del
ADN que muestre sus componentes:
bases, azucares, fosfato, y como se
ubican.

Elaborar un diagrama de flujo que
muestre los pasos en la replicacion del
ADN.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

1.2 Reproduccion
celulary en
organismos.

1.2.1 Ciclo celular y
cancer.

1.2.2 Mitosis.

1.2.3 Reproduccién
asexual.

1.2.4 Meiosis.

1.2.5 Reproduccion
sexual.

1.2.6 Ventajas de la
reproduccion sexual y
asexual.

1.2 Explicara los
procesos reproductivos,
a partir de su relacion
con los mecanismos de
division celular y del
analisis comparativo
que distinga las
diferencias y
similitudes entre
mItosis y meiosis.

— Solicitar la definicion de los tipos de
ARN.

— Explicar el proceso de sintesis de
proteinas haciendo preguntas
intercaladas.

— Solicitar que se determine la secuencia de
aminoacidos que codifica una secuencia
dada de ADN.

Describir, por medio de un esquema, la
ubicacion de gene, ADN y cromosoma
en la célula.

Solicitar informacion acerca del ciclo
celular.

Proporcionar lectura acerca del cancer y
comentarla como alteracién del ciclo
celular.

Proponer lluvia de ideas acerca de los
procesos donde hay division celular.

— Explicar, por medios visuales del proceso

— Investigar en la bibliografia la definicion
de los distintos tipos de ARN.

— Participacion en las preguntas
intercaladas y elaborar en sus propias
palabras un resumen del proceso de
sintesis de proteinas.

— Resolucién de ejercicios en los que se
maneje el codigo genético.

Participar en la exposicion en equipo para
explicar la genética molecular, evaluando
manejo de informacion, habilidades
comunicativas, durante la presentacion de
los diferentes equipos.

— Armar en el salon de clase, por equipos,
un cromosoma de papel, en el que se
ubique el ADN y se sefialen algunos
segmentos que representen a los genes.

— Elaborar un esquema que represente el
ciclo celular y explicarlo.

— Leer en equipos y resolver cuestionario
referente a la lectura relacionada con el
cancer.

— Participar en la lluvia de ideas,
comentando acerca del crecimiento,
reparacion de heridas, huesos rotos,
desarrollo embrionario, renovacion de la
piel, etc.

— Complementar, en un esquema
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

de mitosis y su importancia.

— Solicitar material biolégico para hacer
practica de laboratorio: raiz de cebolla, o
de pasto en crecimiento o semillas en
germinacion.

— Solicitar consulta bibliografica acerca de
las formas de reproduccion asexual:
fision binaria, gemacion, esporulacion y
reproduccion vegetativa.

— Explicar la relacion entre la mitosis y la
reproduccion asexual.

— Explicar por medios visuales el proceso
de meiosis.

— Solicitar investigacion acerca de los
procesos de gametogénesis y
fecundacion.

— Proyeccion de video sobre reproduccion
sexual en animales.

— Explicar las ventajas de la reproduccion
sexual como factor que favorece la
adaptacion y de la asexual por la
velocidad de propagacion.

— Conducir la evaluacion formativa de
productos y/o desempefios, con apoyo de
listas de cotejo, y/o guias de observacion
en situaciones de auto y co-evaluacion.

inconcluso, las etapas intermedias de la
mitosis y elaborar resumen.
Realizar actividad experimental para
observar las fases de la mitosis y evaluar
el desempefio durante la practica,
apoyado con una guia de observacion.
Elaborar en clase, organizados en
equipos, un esquema que represente cada
una de las formas de reproduccion
asexual y explicarlas, revisando el
producto con una lista de cotejo.
Dar ejemplos de la reproduccion asexual
en organismos donde se relacione con la
mitosis.
Elaborar un cuadro comparativo de
mitosis y meiosis y revisar en equipo su
pertinencia, con una lista de cotejo.
Elaborar y explicar un modelo o maqueta
que represente el proceso de
gametogénesis.
Reporte del video que sefiale y
ejemplifique la diferencia entre
fecundacion externa e interna.
Ejemplificar por medio de recortes de
revistas o periddicos las ventajas de la
reproduccion sexual y asexual.
Presentar una exposicion oral o escribir
una resefia que explique los procesos de
reproduccion.
Participar en la evaluacién formativa de
productos y desemperios (cuadros,
esquemas, reportes collage, exposiciones
orales y participacion en equipos).
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

1.3 La herencia.

1.3.1 Herencia
medeliana.
1.3.2Herencia
posmendeliana.

1.3.3 Teoria
cromosoémica.

1.3.4 Herencia ligada al
sexo.

1.3.5 Mutaciones.

1.3 Explicara los
principales procesos
hereditarios que
determinan las
caracteristicas de los
individuos, mediante el
analisis de casos que
ejemplifiquen los
distintos patrones de la
herencia y los efectos
de las mutaciones.

Solicitar la elaboracion de un glosario
con los términos: fenotipo, genotipo,
homocigoto, heterocigoto, gene, alelo.
Explicar los primeros experimentos de
Mendel, y sus resultados: cruzas
monohibridas, con alelos dominantes y
recesivos.

Explicar las cruzas dihibridas por medio
de un cuadro gréafico, por ejemplo en el
que se vayan pegando chicharos de
colores.

Ejemplificar casos de dominancia
incompleta, codominancia y alelos
multiples.

Explicar la teoria cromosémica y de la
determinacion del sexo.

Explicar la herencia ligada al sexo,
utilizando ejemplos como la hemofilia'y
el daltonismo.

Solicitar investigacion bibliografica
acerca de los distintos tipos de
mutaciones.

Explicar con ayuda de acetatos o
presentacion, los distintos tipos de
mutaciones, con preguntas intercaladas.
Pedir que investiguen algunos ejemplos
de mutaciones en animales, plantas y
seres humanos.

Conducir la co-evaluacion entre equipos
de los resultados obtenidos en las

Elaborar su glosario y explicar cada
término.

Resolver ejercicios sencillos, por medio
del cuadrado de Punnett donde se pueda
predecir la descendencia basandose en
los caracteres dominantes y recesivos.
Resolver ejercicios sencillos donde se
demuestre la proporcion 9:3:3:1.

Resolver problemas sencillos donde hay
dominancia incompleta, codominancia o
alelos multiples; por ejemplo la herencia
de grupos sanguineos.

Elaboracion de resumen.

Realizar una investigacion acerca del
arbol genealdgico de la familia de la
Reina Victoria y elaborar un diagrama.
Elaborar resumen de la investigacion
bibliografica sobre mutaciones.

Elaborar un mapa conceptual donde se
expliquen los tipos de mutaciones.

Comentar en el grupo acerca de los
ejemplos que encontraron.

Sintetizar el proceso hereditario con base
en los productos obtenidos en las
actividades realizadas y exponer en
forma oral o escrita.

Participar en la evaluacion formativa de
productos y desemperios (glosario, mapa
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

1.4 La genética del

siglo XXI.

1.4.1 Logrosy

limitaciones: proyecto

genoma.

1.4.2 Biotecnologia

e Industria.

e Agriculturay
ganaderia.

e Medicina.

1.4.3 Bioética.

1.4 Explicara las
aplicaciones de la
genética actual, a partir
de la identificacion
documental de sus
avances e implicaciones
en la vida humanay su
medio ambiente, asi
como en la reflexién
de sus beneficios y
posibles riesgos con
actitudes de
colaboracion y
tolerancia.

actividades realizadas.

— Proporcionar articulo acerca del proyecto
genoma, para resolver el cuestionario
disefiado.

— Organizar equipos de trabajo para realizar
un periédico mural sobre los avances
biotecnologicos.

— Proporcionar informacion acerca de los
objetivos de la bioética y conducir una
discusion mediante preguntas y guias de
observacion.

- Acordar el portafolio de evidencia s que
deberéa presentar cada estudiante para su
evaluacién sumativa.

conceptual, reporte experimental, resefia,
exposicion oral y participacion en
equipos).

— Comentar en el grupo las preguntas y
respuestas del cuestionario referente a
la lectura.

— Elaborar y explicar un periédico mural
sobre los avances en la biotecnologia en
general.

— Debatir, organizados en equipos, acerca
de los beneficios y posibles riesgos de la
biotecnologia actual, y evaluar en
equipos sus conclusiones y participacion
colaborativa y tolerancia.

- Sintetizar el resultado del objetivo de la
unidad, a partir de los resultados de cada
actividad realizada, generando la evidencia
de producto que indique el profesor, en
forma individual.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Evaluacion Diagnostica:

La evaluacion diagnostica se lleva a cabo al inicio de la unidad o del tema, con el fin de obtener informacion valiosa respecto a los conocimientos
previos de los alumnos, para asi poder ajustar la organizacion de las experiencias de aprendizaje.

Se recomienda al profesor llevar a cabo lluvia de ideas y breves cuestionarios acerca de conceptos como: la genética, &cidos nucleicos, mitosis,
meiosis, reproduccién y leyes de Mendel. Las evidencias de conocimiento previo se pueden registrar en instrumentos tales como: cuestionarios y
guias de observacion durante la participacion.

Evaluacion Formativa:

La evaluacion formativa ocurre durante el proceso de ensefianza aprendizaje, y juega un importante papel regulador en dicho proceso, ya que
permite conocer los aprendizajes logrados y retroalimentar tanto a los estudiantes como al profesor. Da la pauta para redisefiar o continuar con las
estrategias de ensefianza y aprendizaje, con el fin de lograr los objetivos planteados. Esta evaluacion no tiene un valor numérico para la
calificacion del estudiante y la realizan los mismos alumnos, en situaciones de auto y co-evaluacion.

Este tipo de evaluacion considera:

Contenidos declarativos:

Se revisaran los conceptos basicos de la unidad, tales como : estructura y funcion de los acidos nucleicos, ciclo celular, division celular,
reproduccion sexual , asexual , teoria cromosémica y mutaciones, a través de la elaboracion de mapas conceptuales, cuadros sinopticos y
comparativos , resolucion de cuestionarios, en ejercicios de auto evaluacién y coevaluacion.

Contenidos procedimentales :

Se evaluaran las destrezas y habilidades en el manejo de la informacion bibliogréfica que se investiga, en la resolucion de problemas sencillos
donde se apliquen los principios de Mendel y de la genética postmendeliana, asi como en el desempefio en el laboratorio al realizar actividades
experimentales. Se sugiere evaluar mediante listas de cotejo y guias de observacion.

Contenidos actitudinales:

Se evaluaran las actitudes desarrolladas en clase, como la tolerancia y el respeto al participar en debates, sobre el tema de la Bioética y las
aplicaciones de la nueva biotecnologia, asi como la participacién y cooperacidn al realizar actividades en equipo. Para esta evaluacion se pueden
utilizar guias de observacion.

Evaluacion Sumativa:

Esta modalidad de evaluacion se aplica al final de cada unidad y al término del curso. Sus resultados se utilizan para efectos de asignar una
calificacion, acreditar conocimientos y promover al estudiante a otro nivel del proceso educativo. En forma paralela al proceso formativo en el
cual el estudiante trabaja en equipo, producira en forma individual las evidencias criticas de aprendizaje, es decir, aquellas que tienen un
caracter integrador del objetivo de la unidad, para presentarlas para su evaluacion final. Tales evidencias se deberan acordar en trabajo de
academia asi como su ponderacion para la calificacion. Los instrumentos para recolectarlas (instructivos, cuestionarios, pruebas objetivas, etc.)
también se elaborardn en trabajo colegiado junto con los instrumento de evaluacion (guias de observacion, listas de cotejo, rdbricas, escalas
valorativas, plantillas de respuestas, entre los mas comunes). Se sugiere considerar por lo menos una evidencia de cada tipo que en conjunto
integren los contenidos de la unidad en términos de conocimientos y capacidades practicas y/o creativas:
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Sugerencias de portafolio de evidencias:

Productos: ensayo breve.

Desempenio: participacién en debates.

Conocimiento: prueba objetiva sobre los contenidos de la unidad.

La academia de cada institucion educativa determinara el porcentaje que corresponda a cada tipo de evidencias que generen los alumnos, para
asignar la calificacion correspondiente en la evaluacién parcial.
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MATERIALES Y RECURSOS

Lecturas proporcionadas por el maestro (articulos de divulgacion, libros).

Material elaborado por el alumno (rompecabezas, modelos).

Equipo y material de laboratorio.

Material audiovisual (videos, acetatos, diapositivas, rotafolios, ldminas).

Juegos didacticos: sopas de letras, crucigramas.

Fotocopias de ejercicios y esquemas.

Listas de cotejo para evaluar productos (mapas conceptuales, esquemas, practicas de laboratorio, periédico mural, etc.).
Guias de observacion: de lectura, de discusion, de participacion, etc.

Instructivo para elaborar productos y/o material didactico.
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UNIDAD IlI Evolucién

ASIGNACION DE TIEMPO 10 horas

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Explicara los procesos evolutivos que han dado lugar a la Biodiversidad actual, a partir del andlisis de las principales teorias evolucionistas,
reconociéndose a si mismo como parte de esa diversidad bioldgica y asumiendo una actitud de respeto a las diversas formas de vida con las que

comparte un origen comun.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

El estudiante:

Modalidad Didactica

-Clase Expositiva —Interrogativa.
-Discusion y debate.

-Estudio Independiente.
-Exposicion y trabajos en equipos.
-Practicas de laboratorio.

-Lectura comentada.

- Lluvia de ideas.

- Participacion en equipo y grupal.
- Elaboracion de resumen y cuadros sindpticos.
- Elaborar Fichas de trabajo.

- Resolucion de cuestionarios.

Estrategias de Ensefianza Estrategias de Aprendizaje
2.1 Teorias evolutivas. | 2.1 Caracterizara las | — Proyectar video donde se observe la — Comentar y tratar de explicar a qué se
2.1.1 Evidencias de la primeras teorias biodiversidad de plantas y animales. debe la biodiversidad que hay en la
evolucion. evolucionistas y la de naturaleza, organizados en pares.
2.1.2 Primeras ideas la seleccion natural — Presentar a los alumnos algun fosil o — Elaborar extraclase, modelos de fosiles de
sobre la evolucion. mediante el analisis de imagenes de fésiles destacando su manera creativa con materiales diversos
2.1.3 Teoria de Darwin- | las evidencias que importancia como evidencias de la y presentarlos a sus compafieros.
Wallace. dieron apoyo a dichas evolucién.

teorias.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

2.2 Lagenéticay la
evolucion.

2.2.1 Teoria sintética.
2.2.2 Concepto de poza
genética.

2.2.3 Fuentes de

2.2 Explicara la
genética y la evolucion
a partir de la
identificacion de los
principios y conceptos
de la teoria sintética,

— Presentar, por medios visuales, ejemplos
de evidencias de la evolucion:
embriologia y anatomia comparada,
biogeografia.

— Solicitar investigacién bibliografica sobre
las teorias de Cuvier, Lamark, Darwin,
Wallace y asignar a algunos alumnos
para representar a cada personaje,
mediante un juego de roles.

— Explicar los puntos principales de la
teoria de la seleccion natural.

— Dar ejemplos de casos donde se observa
la seleccion natural, como en la
palomilla de Inglaterra (Biston
betularia).

— Conducir la evaluacion formativa de
productos y/o desempefios, con apoyo de
listas de cotejo, y/o guias de observacion
en situaciones de auto y co-evaluacion.

— Solicitar a los alumnos que investiguen la
teoria sintética.

— Representar por medio de tarjetas una
poza genética y realizar ejercicios para
demostrar sus caracteristicas.

— Elaborar un cuadro sindptico de los
distintos tipos de evidencias de la
evolucion.

— Representar a cada uno de los personajes
y explicar su teoria, realizando un debate
entre ellos, con la participacion del resto
de los alumnos .Anotar las conclusiones
del grupo.

— Elaborar un resumen de las teorias de la
seleccion natural.

— Realizar actividad practica con un modelo
que represente la forma en que actda la
seleccion natural (un tablero y papeles de
colores).

— Sintetizar una resefia breve sobre la
caracterizacion de las teorias evolutivas.

— Participar en la evaluacion formativa de
productos y desemperfios (modelos
fosiles, cuadros sindpticos, juegos de
roles, resumen, modelo gréafico, resefia
habilidades comunicativas y
actitudinales durante la participacion en
equipos).

— Entregar resumen de la teoria sintética.

— Participar en la actividad, intercambiando
tarjetas y observando como se mantiene
la poza genética. Elaborar sus
conclusiones.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

variabilidad y factores
causantes de cambio en
las poblaciones.

2.3 Origen de las
especies.

2.3.1 Concepto de
especie.

2.3.2 Especiacion
alopatrica y simpatrica.

demostrando las
caracteristicas de la
poza genética en
poblaciones
determinadas,
infiriendo los factores
de variabilidad que
causan el cambio en la
evolucion de las
especies.

2.3 Explicaré el origen
de las especies
mediante la
ejemplificacion de los
procesos que han dado
lugar al nacimiento de
nuevas especies a
través del tiempo,
identificadas en la
consulta bibliografica o
documental, sobre de
los tipos de especiacion
que proponen las
teorias actuales.

— Proporcionar una lectura acerca de las

fuentes de variabilidad (mutacion y
recombinacion).

— Explicar los factores causantes de cambio

en las poblaciones: seleccion natural,
migracion y deriva génica.

— Solicitar consulta bibliogréfica acerca del

concepto de especie.

— Explicar el proceso de especiacion

alopétrica.

— Explicar el proceso de especiacion

simpatrica.

— Conducir la evaluacién formativa de

productos y/o desempefios, con apoyo de
listas de cotejo, y/o guias de observacion
en situaciones de auto y co-evaluacion.

- Acordar el portafolio de evidencia s que
deberéa presentar cada estudiante para su
evaluacion sumativa.

Resolver cuestionario referente a la
lectura sobre mutacion y recombinacion.

— Elaborar mapa conceptual acerca de la
variabilidad y los factores de cambio en
las poblaciones.

— Realizar consulta documental y presentar
en clase distintos ejemplos de especies y
sus caracteristicas. Redactar, en sus
propias palabras, el concepto de especie.

— Elaborar un dibujo o maqueta que
ejemplifique el proceso de especiacion
alopatrica.

— Ejemplificar de este proceso en plantas.

— Presentar una sintesis del origen de las
especies mediante un trabajo escrito o
exposicion oral.

— Participar en la evaluacién formativa de
productos y desemperios (definicion
conceptual, representacion plastica del
proceso de especiacion alopatica
aplicado en plantas, resefia, exposicion
oral y participacion en equipos.

- Sintetizar el resultado del objetivo de la
unidad, a partir de los resultados de cada
actividad realizada, generando la
evidencia de producto que indique el
profesor, en forma individual.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Evaluacion diagnéstica:

La evaluacion diagndéstica nos permite traer a la memoria de nuestros alumnos los aprendizajes significativos que ya pudiera tener respecto a los
temas que vamos a tratar, en este caso, podemos solicitar que nos expliquen su concepto de biodiversidad que se observa en la naturaleza, para
asi detectar hasta qué punto han asimilado previamente las ideas evolucionistas.

Evaluacion formativa:

Esta evaluacion es un proceso de evaluacion continua, en el que no se aplica una calificacion.

En este rubro podemos considerar los distintos tipos de contenidos de la unidad:

Contenidos declarativos

Se recomienda revisar los aprendizajes significativos que se generen en los alumnos sobre conceptos tales como: evolucion, seleccion natural,
adaptacion, poza genética, deriva génica, especiacion, por medio de la elaboracion en clase de  mapas conceptuales, cuadros sindpticos,
resumenes, que pueden ser revisados mediante autoevaluacion o coevaluacion.

Contenidos procedimentales:

Se evaluara el manejo vy la aplicacién de la ecuacion de Hardy-Weinberg, la habilidad y destreza en la busqueda de informacién bibliografica, el
trabajo en el laboratorio, asi como la ejemplificacidon de procesos de especiacion en plantas y animales. Para ello se pueden utilizar listas de cotejo
y guias de observacion.

Contenidos actitudinales:

Se evaluara la responsabilidad en el desarrollo del trabajo en las clases, el respeto a los compafieros y maestros, la participacion activa en la
clase, asi como la iniciativa y actitud de colaboracion desarrollada en el trabajo en equipo. Los medios para la evaluaciéon pueden ser guias de
observacion.

Evaluacion sumativa.

La evaluacion sumativa tiene un caracter retroactivo, y por tanto evalla resultados finales del proceso de ensefianza aprendizaje; permite dar
conclusiones sobre el grado de éxito y eficacia de la experiencia educativa de cada individuo a través de las evidencias de aprendizaje acordadas
en academias para decidir la acreditacion del curso expresada mediante una calificacion. Se sugiere considerar por lo menos una evidencias de
cada tipo que en conjunto integren los contenidos formativos de la unidad en términos de conocimientos y capacidades practicas y/o creativas:
Producto: Resefa.

Desempefio: Participacion en trabajo en equipo.

Conocimiento: Resolucion de cuestionario o prueba objetiva.

La academia de cada institucion educativa determinara el porcentaje que corresponda a cada tipo de evidencias que generen los alumnos, para
asignar la calificacion correspondiente en la evaluacion parcial
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MATERIALES Y RECURSOS

Material audiovisual (videos, acetatos, diapositivas, rotafolios, ldminas).

Fadsiles 0 modelos de fésiles de plastilina o yeso.

Tarjetas para representar poza genética.

Lecturas proporcionadas por el maestro (articulos de divulgacion, libros).

Material elaborado por el alumno ( modelos).

Listas de cotejo para evaluar productos (mapas conceptuales, esquemas, practicas de laboratorio, periédico mural, etc.).
Guias de observacion: de lectura, de discusion, de participacion, etc.

Instructivo para elaborar productos y/o material didactico.
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UNIDAD i1

Estructuray funcion de las plantas

ASIGNACION DE TIEMPO

6 horas

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Explicara los procesos fisioldgicos basicos de las plantas a través de la observacion y analisis de los érganos y estructuras que las forman asi
como de la investigacion documental, identificandolos como adaptaciones que son producto de la evolucion, manifestando una actitud de respeto

hacia la naturaleza.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

3.1 Nutricién vy

transporte en plantas.

3.1.1 Estructuras
vegetales:

e Hoja.

e Tallo.

¢ Raiz.

El estudiante:

3.1 Describira los
procesos de nutricion
y transporte de las
plantas a partir del
analisis estructural y
funcional de los
vegetales, por medio
de la observacion de
ejemplares de plantas
en su medio natural y
en el laboratorio,
recuperando los
conceptos de
evolucién, para
identificar las
adaptaciones que éstas
presentan.

Modalidad Didactica

-Clase Expositiva —Interrogativa.
-Discusion y debate.

-Estudio Independiente.
-Exposicion y trabajos en equipos.
-Practicas de laboratorio.

-Lectura comentada.

- Lluvia de ideas.

- Participacion en equipo y grupal.

- Elaboracion de resumen y cuadros sindpticos.

- Elaborar Fichas de trabajo.
- Resolucion de cuestionarios.

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

- Realizar salida al campo o un jardin
cercano a la escuela.

- Explicar la estructura y funcién de la hoja,
tallo y raiz por medio de esquema o algun
otro tipo de material visual.

- Proponer la realizacion de actividad
experimental donde se observen
estructuras vegetales.

Observar las plantas de la zona 'y explicar
las adaptaciones gque se observan en cuanto
a la forma de hojas, tallo y raices en las
plantas observadas.

Elaborar un mapa conceptual sobre las
estructuras vegetales y su funcion.

Observar en el laboratorio hojas, tallos y
raices de diversas plantas y realizar cortes
para comparar y diferenciar las distintas
estructuras vegetales.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

3.2 Reproduccién en
plantas angospermas.
3.2.1 Estructura 'y
funcion de la flor.
3.2.2 El fruto como
estrategia adaptativa de
dispersion.

3.2 Describira la
reproduccion en
plantas, a través de la
observacion de diversos
ejemplares de flores y
frutos, analizando la
estructura de plantas
angiospermas
relacionadas con la
reproduccion sexual e
identificando sus
adaptaciones y la
funcién e importancia
de los frutos como
medio de dispersion.

Conducir la evaluacion formativa de
productos y/o desempefios, con apoyo de
listas de cotejo, y/o guias de observacion
en situaciones de auto y co-evaluacion.

Solicitar consulta de informacion sobre las
partes de la flor.

Solicitar a los alumnos que lleven una flor
a la clase.

Proporcionar informacion sobre las partes
de un fruto y su importancia biol6gica
adaptativa.

Solicitar a los alumnos que lleven un fruto
a la clase.

Acordar el portafolio de evidencia s que
deberéa presentar cada estudiante para su
evaluacion sumativa.

- Participar en la evaluacion formativa de
productos y desempefios (mapa
conceptual, practica de campo, practica de
laboratorio y participacion en equipos).

- Elaborar un esquema donde sefialen las
partes de la flor explicar el proceso de
fecundacion.

- Observar su flor e identificar en ella las
estructuras que contiene. Trabajar en
equipos para comparar las flores que
trajeron y explicar esta diversidad en
términos de adaptaciones evolutivas.

- Analizar la informacién proporcionada y
hacer un esquema donde relacione las
partes de un fruto y sus funciones.

- Encontrar las semillas de cada fruto y
comentar acerca de la forma en que el
fruto sirve como medio de dispersion en
las plantas.

- Sintetizara la descripcién de la
reproduccion en plantas angospermas
mediante una exposicion oral o resefia
escrita.

- Sintetizar el resultado del objetivo de la
unidad, a partir de los resultados de cada
actividad realizada, generando la evidencia
de producto que indique el profesor, en
forma individual.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Evaluacion diagnéstica:

Con el fin de detectar los conocimientos previos de los alumnos, se haran preguntas, por medio de cuestionarios o de lluvia de ideas, acerca de los
Organos y procesos basicos de las plantas: nutricidn autotrofa, funcion de la hoja, tallo y raiz, proceso fotosintético, reproduccion. . De acuerdo a
los resultados de esta evaluacion se podrén ajustar las estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Evaluacion formativa:

Se realizaran actividades que permitan registrar el avance de los alumnos en los aprendizajes significativos de los contenidos de la unidad.

Los tipos de contenidos que se evalGan son:

Contenidos declarativos:

Se puede solicitar la elaboracidon de cuadros sindpticos, esquemas, mapas conceptuales asi como la presentacion de modelos y diagramas que
representen los procesos fisioldgicos que se estan estudiando.

Contenidos procedimentales:

Se evaluard el desempefio durante las actividades experimentales que se desarrollan en el laboratorio, asi como la exposicion de trabajos donde
se apliquen los conceptos manejados en la clase. Se podran utilizar listas de cotejo o guias de observacidn para medir este desemperio.

Contenidos actitudinales:

Se evaluara por medio de guias de observacion, las actitudes de respeto y tolerancia mostradas durante actividades grupales, tales como debates y
exposiciones. Asimismo se puede utilizar la coevaluacion para determinar las actitudes desarrolladas durante la realizacion de trabajos en equipo,
tales como iniciativa y espiritu de cooperacion.

Evaluacion sumativa.

La evaluacion sumativa tiene un caracter retroactivo, y por tanto evalla resultados finales del proceso de ensefianza aprendizaje; permite dar
conclusiones sobre el grado de éxito y eficacia de la experiencia educativa de cada individuo a través de las evidencias de aprendizaje acordadas
en academias para decidir la acreditacion del curso expresada mediante una calificacion. Se sugiere considerar por o menos una evidencias de
cada tipo que en conjunto integren los contenidos formativos de la unidad en términos de conocimientos y capacidades practicas y/o creativas:
Producto. Resefia explicativa.

Desempefio: trabajo en equipo

Conocimiento. Cuestionario o examen escrito.

La academia de cada institucion educativa determinara el porcentaje que corresponda a cada tipo de evidencias que generen los alumnos, para
asignar la calificacion correspondiente en la evaluacion parcial
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MATERIALES Y RECURSOS

Lecturas proporcionadas por el maestro (articulos de divulgacion, libros).

Material elaborado por el alumno (modelos).

Equipo y material de laboratorio.

Material audiovisual (videos, acetatos, diapositivas, rotafolios, ldminas).

Ejercicios y esquemas impresos.

Material vivo: plantas, flores, frutos.

Listas de cotejo para evaluar productos (mapas conceptuales, esquemas, practicas de laboratorio, periédico mural, etc.).
Guias de observacion: de lectura, de discusion, de participacion, etc.

Instructivo para elaborar productos y/o material didactico.
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UNIDAD IV

Procesos en los animales

ASIGNACION DE TIEMPO

26 horas

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Explicara los procesos fisiologicos basicos de los animales vertebrados a partir de la comparacidn entre el ser humano (mamifero) con al menos
otro representante de los vertebrados (peces, anfibios, reptiles, aves) por medio de la investigacién documental y la realizacion de actividades
experimentales, reconociéndolos como adaptaciones producto de la evolucién, y desarrollando actitudes que lo lleven a preservar su propia vida,
en un ambiente de cooperacion y respeto.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

4.1 Digestion.
4.1.1 Organos y sus
funciones.

4.1.2 Anorexiay
bulimia.

El estudiante:

4.1 Explicara el
proceso de la
digestion en
vertebrados a partir de
la investigacion
documental y la
realizacién de
experimentos,
identificando a la
anorexia y bulimia
como ejemplos de
desordenes
nutricionales

Modalidad Didactica

-Clase Expositiva —Interrogativa.
-Discusion y debate.

-Estudio Independiente.
-Exposicién y trabajos en equipos.
-Practicas de laboratorio.

-Lectura comentada.

- Lluvia de ideas.

- Participacion en equipo y grupal.

- Elaboracion de resumen y cuadros sindpticos.

- Elaborar Fichas de trabajo.
- Resolucion de cuestionarios.

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

— Pedir a cada alumno escriba una lista de
los alimentos que consumid el dia
anterior y que reflexionen, en equipo,
acerca del contenido nutricional de su
dieta.

- Explicar los procesos de digestion quimica
y mecanica asi como de absorcién y
eliminacion en el ser humano, con apoyos
visuales.

Anotar y subrayar los alimentos “chatarra”
que consumieron el dia anterior,
recordando y comentando la importancia
de una sana nutricion (vista en biologia I),
retroalimentando los resultados del mismo.
Sefialar los érganos y glandulas del
sistema digestivo en un esquema, y anotar
en €l las funciones de cada uno.
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CONTENIDO -?EBK;EATrI?(/;%SS - ESTR~ATEGIA DIDACTICA SUGERI.DA _
Estrategias de Ensefianza Estrategias de Aprendizaje
— Mencionar el ejemplo de variantes en el Investigar y comentar en clase ejemplos
sistema digestivo de algun otro de la digestion en algin animal como la
vertebrado. serpiente, las aves o las vacas.
— Explicar la funcién de las enzimas Llevar a cabo un experimento que
digestivas. demuestre la accion de la enzima amilasa
sobre los almidones.
— Asignar la lectura de un articulo que haga Comentar en clase y elaborar
referencia al problema de la anorexiay la conclusiones del grupo basados en la
bulimia. lectura realizada.
Elaborar una sintesis explicativa del
proceso de digestion en los vertebrados,
ejemplificando los desérdenes
nutricionales mas frecuentes en los
humanos.
— Conducir la evaluacion formativa de Participar en la evaluacion formativa de
productos y/o desempefios, con apoyo de productos y desempefios (fichas
listas de cotejo, y/o guias de observacion bibliogréficas, practica experimental,
en situaciones de auto y co-evaluacion. resefia, y participacion en equipos).
4.2 Sistema 4.2 Explicara el sistema

respiratorio.

4.2.1 Respiracion
celular y ventilacion.
4.2.2 Funcién de los
organos del sistema
respiratorio.

4.2.3 Dafios al sistema
respiratorio:
Tabaquismo,
contaminacion.

respiratorio en
vertebrados, mediante
un analisis descriptivo
que le permita
identificar el proceso de
respiracion celular y de
ventilacion, y como se
lleva a cabo el
intercambio de gases,
mencionando al

Solicitar la consulta bibliografica acerca
de las formas de respiracion que hay en
los animales.

Explicar la diferencia entre respiracion
celular y la ventilacion.

Explicar el proceso de la respiracion con
apoyos visuales, considerando la funcion
de cada dérgano del sistema.

— Describir la forma en que se intercambian

Elaborar un resumen ilustrado de la
respiracion cutanea, branquial, traqueal y
pulmonar sefialando ejemplos para cada
una.

Elaborar un diagrama que demuestre el
papel del oxigeno en la respiracion
celular.

Elaborar un diagrama que muestre los
pasos del proceso respiratorio.

Realizar actividad experimental en la que
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

4.3 Sistema
circulatorio.

4.3.1 Funcién de cada
uno de los componentes
de la sangre.

4.3.2 Los 6rganos del
sistema circulatorio.
Descripcion de la
circulacion.

4.3.3 Hipertension
como factor de riesgo
cardiovascular:

tabaquismo y
contaminacion como
factores que pueden
alterar a este sistema.

4.3 Explicara el sistema
circulatorio en los
vertebrados,
ejemplificados en la
circulacion humana,
mediante el analisis de
las funciones del
corazon, vasos
sanguineos y sangre,
sefialando a la
hipertension como
factor que pone en
riesgo al sistema
circulatorio.

el oxigeno y el bidxido de carbono en los
alvéolos pulmonares.

Solicitar la elaboracion de periddico
mural sobre factores que causan dafio al
sistema respiratorio.

Solicitar la lectura del primer capitulo de
“El Rio viviente” de Isaac Asimov 0
alguna otra que explique la importancia
del transporte de nutrientes en los
animales.

Explicar la funcion de los distintos
componentes de la sangre.

Describir el proceso de intercambio de
gases en los tejidos, y la funcion de la
hemoglobina.

Describir, por medios visuales, los
organos del sistema circulatorio y el
proceso de circulacion.

se compare la cantidad de CO, que se
produce antes y después de hacer
ejercicio.

Elaborar peridédico mural que muestre
datos estadisticos y especifique los dafios
que produce el tabaquismo al sistema
respiratorio y al organismo en general,
y/o la contaminacion a algunos animales
de la region.

Elaborara una resefia escrita o exposicién
oral para explicar el sistema respiratorio
en vertebrados y los factores que alteran
al mismo.

Comentar basados en la lectura acerca de
la importancia del sistema circulatorio

en los vertebrados.

Elaborar un mapa conceptual sobre los
componentes de la sangre y sus
funciones.

Observar en el laboratorio células
sanguineas humanas y el corazon de un
pollo o algun otro vertebrado.

Elaborar un modelo fisico que represente
el proceso de la circulacion.

Sintetizar en forma oral o escrita una
explicacion sobre el sistema circulatorio
en vertebrados, resaltandom los
principales factores que lo ponen en
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

4.4 Sistema excretor.
4.4.1 Sistemas
homeostaticos.

4.4.2 Organos del
sistema excretor.
4.4.3. Funcion de las
nefronas. Ultra
filtracion, reabsorcion,
excrecion.

4.4.4 Regulacion de la
funcién renal. Accion
de los diuréticos.

4.4 Explicara el sistema
excretor mediante el
andlisis de los procesos
homeostaticos que
mantienen los procesos
vitales, tales como el
control de la
temperaturay la
regulacion del sistema
excretor, a partir de la
revision bibliografica y
la elaboracion de
diagramas de
retroalimentacion.

— Conducir la evaluacion formativa de
productos y/o desempefios, con apoyo de
listas de cotejo, y/o guias de observacion
en situaciones de auto y co-evaluacion.

— Solicitar investigacion acerca de los
factores de riesgo que causan
enfermedades cardiovasculares en el ser
humano que incluya datos estadisticos.

Presentar un problema que involucre el
proceso de homeostasis, por ejemplo
¢como hace el organismo para mantener
siempre la misma cantidad de oxigeno en
la sangre, a pesar de subir una montafia?
Explicar los mecanismos de
retroalimentacion en los sistemas
bioldgicos.

Solicitar investigacion de los 6rganos
que forman al sistema excretor humano y
sus funciones.

Explicar, con la ayuda de medios
visuales, la forma en que funcionan las
nefronas.

Proporcionar una lectura donde se
explique como funciona la regulacion
hormonal del volumen de orina que se
excreta.

riesgo.

— Participar en la evaluacion formativa de
productos y desemperios (resefia, y
participacion en equipos).

- Elaborar un reporte escrito, comentarlo en
el grupoy elaborar propuestas para
disminuir el riesgo de desarrollar estas
enfermedades.

— Reflexionar y participar proponiendo
respuestas al problema planteado.

— Elaborar, por equipos, un diagrama del
mecanismo de retroalimentacion en el
control de la temperatura en un
organismo endotermo y diferenciarlo de
los ectodermos para discutirlo en clase.

— Elaborar un esquema del sistema
excretor sefialando las funciones de cada
uno de sus 6rganos.

— Elaborar un resumen donde se sefialen los
procesos de ultrafiltracién, reabsorcion,
y excrecion.

— Elaborar en clase y por equipos un
diagrama acerca de el proceso de
retroalimentacion que regula el volumen
de orina excretado.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

4.5 Sistema endocrino.
4.5.1 Glandulas
endocrinas.

4.5.2 Hormonas y su
funcioén.

4.5.3 Diabetes como
ejemplo de desorden
hormonal.

4.5 Describira el
sistema endocrino a
partir del analisis
funcional de las
principales hormonas
humanas en la
integracion y control
del organismo,
mediante la
investigacion de cada
una de ellas, e
identificara a la
diabetes como ejemplo
de deficiencia
hormonal.

— Solicitar investigacion bibliografica
acerca de la accion de los diuréticos y
retencion de liquidos.

Solicitar a los alumnos que por medio de
una lluvia de ideas expresen sus
conocimientos previos sobre: hormona,
glandula, secrecion, esteroides,
adrenalina, hormonas sexuales.

Solicitar consulta bibliogréafica acerca de
las glandulas endocrinas y su diferencia
con las exocrinas.

— Presentar un esquema o0 modelo que
represente la ubicacion de las distintas
glandulas endocrinas del organismo.

Solicitar que representen la accion de
cada hormona por medio de un recorte 0
un dibujo que muestren al grupo.
Repartir las distintas hormonas entre los
alumnos de la clase.

— Solicitar la resolucién de una sopa de

letras de hormonas.

— Proporcionar una lectura a los alumnos
acerca de la diabetes.

— Solicitar que investiguen cuantos
familiares de los alumnos del grupo

Presentar un reporte escrito de su
investigacion sobre los diuréeticos y
comentarla en clase.

Sintetizar el resultado de las actividades
realizadas en una resefia 0 exposicion
oral con apoyos visuales que expliquen
el sistema excretor y sus factores de
regulacion.

Participar en la lluvia de ideas y elaborar
un resumen de lo expuesto en clase.

Elaborar un resumen sobre los distintos
tipos de glandulas y comentarlo en clase.

Elaborar el esquemay explicarlo al
grupo.

Elaborar un cuadro de las hormonas y su
funcién basandose en la explicacion y
representacion que muestran los
comparieros.

Resolucidn de sopa de letras por equipos,
anotando la funcién de cada hormona
que identifiquen.

Resolver un cuestionario acerca de la
lectura.

Presentar trabajo escrito sobre la
investigacion y comentar sus
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

4.6 Sistema nervioso.
4.6.1 Funcionamiento
de la neurona.

4.6.2 El sistema
nervioso central.
4.6.3 El sistema
nervioso periférico

(somatico y autbnomo).

4.6.4 Riesgos para el
sistema nervioso: Uso
de drogas y alcohol.

4.6 Explicara el
funcionamiento del
sistema nervioso,
mediante la elaboracion
de modelos que
representen los
procesos de transmision
nerviosa a nivel celular
y de sistema,
considerando al uso de
drogas y alcohol como
factores que lo pueden
alterar de manera
temporal o definitiva.

padecen diabetes.

Solicitar que escriban tres acciones del
cuerpo humano en las que no intervenga
el sistema nervioso.

Describir, por medios visuales, la
estructura de una neurona y la forma en
que se conduce el impulso nervioso a
través de las sinapsis.

Explicar la clasificacion del sistema
nervioso.

Asignar, por equipo, temas para exponer
acerca de: la funcion de los distintos
componentes del sistema nervioso central,
asi como los del sistema somaético,
simpatico y parasimpatico.

Solicitar investigacion acerca de la forma
en que actuan los estimulantes y los
depresivos sobre el sistema nervioso.

conclusiones.

Sintetizar el resultado de las actividades
realizadas en una resefia 0 exposicion
oral que describa el sistema endocrino e
incluir ejemplos de deficiencias
hormonales.

Comentar sus respuestas, y concluir
acerca de la importancia del sistema
Nervioso.

Elaborar un modelo que represente a la
neurona y la forma en que se transmite el
impulso nervioso.

Elaborar cuadro sinoptico del sistema
Nervioso.

Explicar, organizados en equipos y
utilizando algun apoyo visual los temas
asignados, mientras el grupo va
elaborando un cuadro donde se anoten los
nombres de los 6rganos y sistemas, Yy la
funcion de cada uno.

Elaborar y explicar un periédico mural
sobre los riesgos del uso de drogas y
alcohol.

Recuperar el resultado de las actividades
realizadas para sintetizar una exposicion
oral o escrita que explique el
funcionamiento del sistema nervioso y los
factores que lo pueden alterar.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

4.7 Reproduccion y
desarrollo.

4.7.1 Sistema
reproductor masculino
y femenino.

4.7.2 Desarrollo
embrionario.

4.7 Describira el
proceso de la
reproduccion humana
y del desarrollo
embrionario, a partir de
la investigacion de las
funciones de los
6rganos

— Solicitar la participacion en lluvia de

ideas sobre temas ya Vistos:
gametogénesis, fecundacion,
reproduccion sexual y asexual.

— Proyectar video sobre los sistemas

reproductores masculino y femenino en
el ser humano.

— Presentacion por medios visuales de las

etapas del desarrollo embrionario.

— Mostrar el embrién de algun animal

vertebrado.

— Solicitar investigacién acerca de las

nuevas técnicas de reproduccion asistida.

— Invitar a un conferencista para explicar la

diferencia entre sexo y sexualidad e
informar acerca de los problemas que se
generan en los adolescentes relacionados
con la sexualidad (embarazo no deseado,
ETS, alteraciones emocionales).

— Conducir la evaluacién formativa de

productos y/o desempefios, con apoyo de
listas de cotejo, y/o guias de observacion
en situaciones de auto y co-evaluacion.

- Acordar el portafolio de evidencia s que
debera presentar cada estudiante para su
evaluacion sumativa.

Participacion en la lluvia de ideas, con
conocimientos previos o expectativas
sobre el tema.

Resolver cuestionario acerca del video
destacando la ubicacion y funcién de los
organos reproductores.

Elaborar un trabajo grafico donde se
muestren las etapas del desarrollo y
formacion del feto.

Observar y esquematizar las partes del
embrion de vertebrado.

Entregar trabajo escrito sobre su
investigacion, y comentarlo en la clase.
Realizar, con base en la conferencia, un
debate acerca de la trascendencia de un
manejo adecuado de su sexualidad
proponiendo acciones para el manejo
responsable de su sexualidad.

Participar en la evaluacion formativa de
productos y desempefios (esquemas
resimenes, resefia y participacion en
equipos.)

- Sintetizar el resultado del objetivo de la
unidad, a partir de los resultados de cada
actividad realizada, generando la evidencia
de producto que indique el profesor, en
forma individual.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Evaluacion diagnéstica:

Con el fin de detectar los conocimientos previos de los alumnos, se haran preguntas, por medio de cuestionarios o de lluvia de ideas, acerca de los
Organos y procesos basicos de la fisiologia animal: formas de nutricion, formas de respiracion, homeostasis, reproduccién, impulso nervioso. De
acuerdo a los resultados de esta evaluacion se podran ajustar las estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Evaluacion formativa:

Se realizaran actividades que permitan registrar el avance de los alumnos en los aprendizajes significativos de los contenidos de la unidad.

Los tipos de contenidos que se evalGan son:

Contenidos declarativos:

Se puede solicitar la elaboracion de cuadros sinopticos, resimenes, mapas conceptuales asi como la presentacion de modelos y diagramas que
representen los procesos fisiolégicos que se estan estudiando: digestion, respiracion, circulacion y excrecion en los seres humanos, asi como del
funcionamiento de las neuronas, hormonas, células sexuales y el desarrollo embrionario.

Contenidos procedimentales:

Se evaluarad el desempefio durante las actividades experimentales que se desarrollan en el laboratorio, asi como la exposicién de trabajos donde
se apliquen los conceptos manejados en la clase. Se podran utilizar listas de cotejo o guias de observacion para medir este desempefio.

Contenidos actitudinales:

Se evaluard por medio de guias de observacion, las actitudes de respeto y tolerancia mostradas durante actividades grupales, tales como debates y
exposiciones. Asimismo se puede utilizar la coevaluacion para determinar las actitudes desarrolladas durante la realizacion de trabajos en equipo,
tales como iniciativa y espiritu de cooperacion.

Evaluacién sumativa.

La evaluacion sumativa tiene un caracter retroactivo, y por tanto evalGa resultados finales del proceso de ensefianza aprendizaje; permite dar
conclusiones sobre el grado de éxito y eficacia de la experiencia educativa de cada individuo a través de las evidencias de aprendizaje acordadas
en academias para decidir la acreditacion del curso expresada mediante una calificacion. Se sugiere considerar por lo menos una evidencias de
cada tipo gue en conjunto integren los contenidos formativos de la unidad en términos de conocimientos y capacidades practicas y/o creativas:
Producto: Resefia explicativa.

Desempefio: Participacion en debates, trabajo en equipo.

Conocimiento. Prueba objetiva. La academia de cada institucion educativa determinaré el porcentaje que corresponda a cada tipo de evidencias
que generen los alumnos, para asignar la calificacion correspondiente en la evaluacion parcial.
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MATERIALES Y RECURSOS

Lecturas proporcionadas por el maestro (articulos de divulgacion, libros).

Material elaborado por el alumno (modelos).

Equipo y material de laboratorio.

Material audiovisual (videos, acetatos, diapositivas, rotafolios, ldminas).

Ejercicios y esquemas impresos.

Juegos didacticos: sopas de letras, crucigramas.

Listas de cotejo para evaluar productos (mapas conceptuales, esquemas, practicas de laboratorio, periédico mural, etc.).
Guias de observacion: de lectura, de discusion, de participacion, etc.

Instructivo para elaborar productos y/o material didactico.
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